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Introdução 

A Reivax foi contratada para 
modernizar os sistemas de 
Regulação e Proteção das 
unidades do Complexo Industrial 
de Paulínia de Fertilizantes da 
Galvani (atualmente Yara) situado 
na cidade de Paulínia - SP 



Galvani CIP 
Complexo Industrial de Paulínia 

Em atividade desde 1978 a 
planta opera como indústria 
de fertilizantes e hoje é um 
dos maiores complexos do 
setor, a unidade presta 
serviços de industrialização e 
armazenagem de produtos. 



Galvani CIP 
Complexo Industrial de Paulínia 

A planta possui 2x Turbo Geradores 
de 5MVA e 9,3MVA que reutilizam o 
vapor de processo (cogeração) e sua 
geração de energia é utilizada para 
alimentar a planta, tanto de maneira 
isolada quanto interconectada com o 
sistema elétrico nacional. 
 
O processo químico de geração de 
fertilizante é exotérmico e tal liberação 
de energia térmica é redirecionada para 
geração de vapor.  



 

O sistema que foi 
modernizado era composto 

por vários CLP’s de 
fabricantes diferentes e 
apresentava problemas 

recorrentes, falta de peças 
reservas e falta de suporte 

do fornecedor anterior.  

 

Os problemas traziam 
frequentes indisponibilidades 
das unidades geradoras que 
motivaram a modernização 

Sistema Anterior 



Conceito Convencional  
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Conceito Integrado 
RTVAX  

NOI NON NOI NON 

Unidade de Regulação,   
Automação e Proteção 
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Conceito  
Disponibilidade e Custos 
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Sistema Convencional:  
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Conceito 
“fazer mais com menos” 

Sistema Integrado: 

RTV em uma única CPU 
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 O sistema integrado e seus benefícios são descritos na norma 
internacional IEEE 1010-2006, IEEE Guide for Control of 

Hydroelectric Power Plants, ítem 5.3.8 (governors) – p.ag 33: 

“Integrating all unit control functions into one digital controller can 
reduce hardware, system design, and interfacing costs. As a 
result of the reduced hardware and interconnectivity between systems, 
an integrated digital unit control system may also have a significantly 
increased reliability when compared to a system that comprises 
separate unit controller, governing controller, and excitation controller 
systems.” 



Solução Final  
 Sistema Integrado 

 Uniformização do hardware de 
controle das unidades 1 e 2. 

 

 

 Somente 1 controlador efetuando 
regulação de velocidade, tensão 
e automatismos (Condensador, 
Selagem, Deslocamento axial e 
Unidade hidráulica) . 

 

 

 IHM Touchscreen 15” com todas 
as informações e registador de 
eventos SOE com base de até 
5.000 eventos 



Sistema Integrado 

 

Integração das seguintes funções: 
 

 

 Regulação de Tensão; 

 Regulação de Velocidade; 

 Proteção; 

 Sincronismo,  Load shedding e controle de exportação; 

 Controle dos Subsistemas da Turbina (UH, Condensador, Selagem, etc); 

 Integração com o sistema SCADA via protocolo IEC 61850; 



IHM 
UG1 



IHM 
UG2 



Regulador de Velocidade 
Operação 



Regulador de Velocidade 
Condições Partida 



Regulador de Velocidade 
Partida 



Regulador de Tensão 
Operação 



Regulador de Tensão 
Capabilidade 



Controle dos Subsistemas 

O sistema integrado implementado possui também o controle dos seguintes 
Subsistemas: 

 

 Condensador de Vapor 

 Unidade Hidráulica 

 Monitoração de deslocamento Axial da turbina 

 Controle da Selagem (Implementação futura) 

 Monitoração de Temperaturas da Turbina, Condensador, Mancais e Gerador 

 Descarte seletivo de cargas locais em caso de ilhamento (Load shedding) 

 Controle de Importação e Exportação de energia do sistema 



Subsistemas 
Condensador 



Subsistemas 
Deslocamento Axial 



Subsistemas 
Unidade Hidráulica 



Subsistemas 
Temperaturas 



Subsistemas 
Unifilar 



IHM 
Registrador de Eventos (SOE) 



Etapa de Potência 

O driver de potência existente na planta apresentava frequentes falhas de 
operação o que motivou a substituição por um novo driver modular e robusto. 



Upgrade Mecânico 

O sistema anterior de 
bombeamento da 
Unidade Hidráulica 
utilizava o vapor do 
processo com baixa 
eficiência.  

O Upgrade mecânico foi 
a implementação de um 
novo sistema de 
bombeamento utilizando 
motor elétrico e com 
maior eficiência. 



Upgrade Mecânico 



Conclusões 

 Redução de peças reservas 

 Simplificação da Manutenção  

 Aumento da confiabilidade de controle 

 Otimização de espaço físico 

 Redução da interface física (Quantidade de 
Cabos) 

 Maior rendimento do sistema óleo-
hidráulico 

 Novas ferramentas de operação e 
manutenção (SOE, Gráficos, Etc.) 

 Melhoria dinâmica em tempos de resposta 
do sistema de controle 

 Modularização do Driver de Potência 

 Integração com SCADA com maior 
confiabilidade (IEC 61850) 

 

Maior disponibilidade de geração! 

Melhorias para o Cliente 
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