¥ ReIvax

CASES REIVAX - le%a
RTVAX POWER — PLATAFORMA CHERNE I - PETROBRAS .



¥ reivax

PLATAFORMA CHERNE I




P Revax
Plataforma Cheme I

Regulagao de Tensao, Veloddade e Automagao
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Maior Confiabilidade

« Em um Sistema Convencional (Controle de Tensao, Controle de
Velocidade e Automacao executados por painéis diferentes) a
confiabilidade do sistema tende a ser menor (menor MT7EBF),
devido ao numero de componentes (possiveis pontos de falhas)
usados e principalmente ao numero de fontes de alimentacao.

« Em um Sistema Integrado de Automacao, Controle de Tensao e
Velocidade, a confiabilidade tende a aumentar, uma vez que o
numero de componentes e de fontes de alimentacao €
reduzido, e por consequéncia, aumentando o MTBF.




¥ Reivax

Menor Tempo de Instalacao e Comissionamento

O comissionamento do Sistema Integrado de Regulacao de Tensao,
Velocidade e Automacgao permite o controle completo do processo.

Muitos dos pontos sao rapidamente testados, pois maior parte da
interface é virtual.

Os ajustes das fungdes ou elementos comuns, servem para ambos 0s
controles.

Instalacao de apenas um Sistema!

Pouco espaco fisico utilizado — muito conveniente para uso em
plataformas.




¥ Reivax

Unifilar Geral
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Unifilar Geral

REIVAX RT NAOQ PRONTO Principal SEM FALHAS RETAGUARDA
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Estrutura IHM
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Eventos e Alarmes

REIVAX

W stop | Clear log| Save log.
Hora 2

2013-04-05 14:54126.229
2013-04-05 14:51:31.161
2013-04-05 14:5129. 146
2019-04-05 14:51:16.286

ESTADO CONTATOR DE GAMPO
FALHA COMUNICAGAD MODBUS - NOVUS 2
FALHA COMUNICACAO MODBUS - NOVUS 1
PROTEGAD ATUADA - DISIUNTOR 53-E

A - DISIUNTOR 82-0
PROTFGAQ ATIIADA - DISIUNTOR 57-
FUGA A T8
ALARME NO RETIFICADOR

2013-04-0: NIVEL BAIXOD DE COMBUSTIVEL
2013-04-05 14:51110.080 NIVEL BAIXO AGUA B0 RADIADOR
2013-04-05 A DA AGUA DE

2019-04-05 14:5110.083 108 TEMPERATURA MUITO ALTA AGUA DE REFRIGERAGRO
013-04-05 14:51:10.08 91 DISJUNTOR 470 DESLIGADO/EXTRAIDD

6 FUSIVEL DO DRIVER QUEIMADD
2013-04-05 14:51:16.4 20 MOTOR FUNGIONANDO
2013-04-03 1 ¥ 19 NIVEL BAIXO DE COMBUSTIVEL
P019-04-05 14:51:10.000 10 NIVEL BADKO DE AGUA DO RADTADOR
15 TEMPERATURA ALTA DA AGUA REFRIGERAGAO - NIVEL 1
14 TEMPERATURA ALTA DA AGUA REFRIGERAGAO - NIVEL 2
2013-04-03 14:51:18.088 B SOBRECORRENTE NO DRIVER
2013-00-22 17:09:57.708 78 FALHA COMUNICACAQ MODBLUS - NOVUS 1
2013-03-72 17:09:47.755 108 PROTEGAO ATUADA - DISJUNTOR 52-E
2013-03-22 17:39:47.755 137 PROTECAQ ATUADA - DISIUNTOR 52-D

7:99:47.755 PROTEGAO ATUADA - DISIUNTOR 57-C
2 17:39:47.1 R
3047646 FALHA DE COMUNIGAGAD CAN GOM O MOD, MULTICAN

DB rvidor 1, 05-04-19 150 1m245]: N0 CONSEGUIL CONSCLE COMN 0 Sarvidor.

FEGHADD

FALHA LEVE
FALHA GR...

FALHAS CPUL
[] 105/04/2013 - 14

03/ 2013 - 14
05/ 04/ 2013 - 14:

52:291 FALHA LEVE ATUADA - DTSXINTOR 526
2791 FALHA LEVE ATUADA - DISANTOR 52-0
ALHA LEVE DISANIOR 52 €

Time Qua. *
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ar
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a
ar
a
ar
aF

A [servidor 1, 05-04-13 15h01m 1.45]: Alqum problema aconteceu com o eonekan. Mo fol possival ler o Gitino avants d

IServidor 1; 05-04-13 14h52m07s.

Conexan aconteceu eom sutesso
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Monitoracao de Temperaturas

emperaturas Grupo Diesel IEI

vl e el Temperaturas da Armadura

0,00 P71 (°c)

Fase R

0,00 | p11(°c)
0,00 | p1z (°c)

Fase 5

0,00 | p11(°c)
0,00 | p1z (°0)

Fase T

0,00 | p11{°c)
0,00 | erz(°c)

Temperatura Mancal

Medicao de
Temperatura

D,DD Mancal LA {°C}

D,DD Mancal LOA (°C}

FECHAR
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Visualizacao de Sinais Sistema de Visualizagao de Cunvas
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Modos de Controle

Modo Isocrono:

« Neste modo os ajustes de controle sao comutados para que o regulador tenha
resposta em modo isolado, ou seja, a variavel controlada é a frequéncia,
mantendo-a sempre no valor ajustado pelo operador;

Modo Load Sharing:

« Neste modo os ajustes de controle sao comutados para que o regulador tenha
resposta em modo interligado, ou seja, quem regula a frequéncia do sistema &
a geracao principal. Neste momento existe o compartilhamento de carga,
podendo o grupo de emergéncia aumentar ou diminuir sua poténcia;

Comutacao automatica de modo:

- Independente do funcionamento do grupo, existe a comutacao automatica dos
modos isdcrono e Load Sharing;
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4%-REIVAX Sincronismo

= Sincronismo Automatico:
= Sincronismo utilizando sincronizador digital automatico.

= Equipamento envia comandos para o regulador de forma a fazer o ajuste de velocidade e
tensao.

= Quando em barra morta, o disjuntor é fechado imediatamente apds velocidade e tensao
nominal.

=  Sincronismo Manual:

= Sincronismo utilizando os instrumentos de painel (Tensdo, Frequéncia e Fase), os
comandos para o regulador sao enviados através de manoplas de (aumenta/diminui)
tensao e frequéncia, acionadas pelo operador;

= O fechamento do disjuntor é feito através de outra manopla, porém existe o check
sincronismo como permissivel;

= E necessario fazer a sele¢ao do disjuntor da barra que se deseja sincronizar;

SINCRONISMO COMUTACAO DE

MANUAL AUTOMATIC SINCRONISMO Sincronismo Manual

0 — Desligado

1 — Gerador B / Barra 14
2 —-Trafo A / Barra 13

3 —Trafo B / Barra 14

4 — Barra 13 / Barra 14

Selegao Sincronismo
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Modos de Operacao

= Modo Automatico:

= O sistema RTVAX estda programado para quando em “shutdown” (perda da geracao
principal), partir e controlar o motor diesel, partir e controlar excitacao do gerador e
comandar os disjuntores necessarios, tudo de maneira automatica (sem a intervencao do
operador) — mantendo energizacao da barra de cargas essenciais.

= Neste momento o grupo estd em modo isdcrono (isolado) selecionado, pois a geracao
principal esta fora;

= A ldgica de sincronismo (programada no controlador Reivax) quando em modo automatico,
faz a selecdo do disjuntor que esta apto para fechar.

= Com o reestabelecimento do sistema, o grupo de emergéncia suavemente vai retirando
carga para que a geragao principal absorva, atingindo um determinado nivel de poténcia
(nula), este se desconecta do sistema e executa o processo normal de parada.

Modo de Funcionamento

AUTOMATICO

AUTOMATICO ‘ ‘ MANUAL ‘
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Modos de Operacao

= Modo Automatico:

= Com o funcionamento em modo automatico, as condicdes de partida
automatica para um eventual “shutdown” estao disponiveis na IHM;

= Os botoes de parar e partir em modo teste também ficam disponiveis na IHM.

Condigtes para Partida Automatica
Condigies para Partida Automatica

GRUPQ EM MODO AUTOMATICO

TEMP. ALTA AGUA DE REFRIG. - NAD ATUADA

Condicoes de
uma partida
automatica

SOBREROTAGAD - NAD ATUADA

PARADA DE EMERGEMCIA - MAQ ATUADA

MIVEL BAIXO AGUA RADIADOR - MAQ ATUADA

NIVEL BAIXO COMBUSTIVEL - NAO ATUADA

FALHA GRAVE - NAD ATUADD
DISJUMTOR 42-B DESLIGADO
DEFEITO BARRA 14 - NAO ATUADD

SUBTENSEC BARRA 13 E 14 - ATUADO

| [ (il T (e[

DISJUNTOR 42-B NAO EXTRAIDO

FECHAR
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Modos de Operacao

= Modo Manual:

= Com o grupo em manual, os comandos locais ficam habilitados:
= Comando RV: partida do motor diesel e regulacao de velocidade;
= Comando RT: acionamento do sistema de pré-excitagao e regulacao de tensao;

= Sincronismo: ativacdao do sincronoscopio para fechamento automatico do
disjuntor de grupo.

= Tipicamente usado para partida e sincronismo em modo teste

= A |dgica de sincronismo faz a selecao do disjuntor que esta apto para fechar, o
sincronoscopio apenas entrara em funcionamento quando o comando for dado.

= A parada do grupo somente é feita apds comando, assim como para desexcitacao e
parada total do motor diesel.

Modo de Funcionamento

AUTOMATICO

e AUTOMATICO E]

AUTOMATICO ‘ ‘ MANUAL ‘
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Modos de Operacao

Partida Teste:

= Utilizado para rotinas de manutencao e teste, assim & possivel
diagnosticar se o equipamento esta em condicdes operativas
satisfatorias;

= Faz uma partida completa como no “shutdown”: acionamento Comandar
do motor diesel, regulacdao de velocidade, aplicacao da pré-
excitacao, regulacao de tensao e sincronismo do grupo na
barra;

= O processo de sincronismo se mantém de acordo com o modo
selecionado (Automatico/Manual);

= O grupo entra em modo de compartilhamento de carga ou se
desejar o operador pode isolar a barra da geracao principal e
trabalhar em modo isocrono;

= O processo de parada fica a critério do operador para
encerramento do teste;

= Esta funcionalidade independe do modo de funcionamento
(Automatico/Manual).

PARTIR TESTE

PARTIDA TESTE

PARAR TESTE
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Regulacao de Velocdidade

Processo de Partida e controle de

velocidade:
= O motor de arranque € acionado
através de uma solenoide acoplada a —
uma valvula pneumatica; — (o 0,0000 | pu
. . eferéncia T TTTTTTTTTT
= Com uma velocidade ocasionada 0,0000 [pu | — - e Frequéncia
pelo motor de arranque, € com uma o bartidn 2 / iy
abertura inicial da valvula de 0,000 | by *
admissao (Servo), este comeca a
. Desliga Arranque
acelerar; 6600 |
= Atingindo um valor de velocidade
ajustado o motor de arranque é Partidaz
desligado; Partida1 0,0000 | pu Aberturs
= Com um segundo valor de — T~
. Habiitagdo de " (s)
velocidade, o regulador atua no Partida Efetiva Oaragéa Manua
limite de abertura da valvula de oo oo S —

Partida

admissao para segurar a aceleracao
do motor diesel;

= Com a velocidade proxima a
nominal, o regulador de velocidade
assume o controle, ou seja, fecha-se
a malha de controle de frequéncia.
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Operagao RegLIIador de VeIOCIdade: REIVAX RT NAOQ PRONTO Operacdo RV SEM FALHAS RETAGUARDA
= Tela para operacao de frequéncia e

Controle

A H LIMITADOR DA ADMISSAO
potencla; CONTROLE DE YELOCIDADE

0,00 | FREQUENCIA (Hz) 0,00 REFERENCIA (%) E]

= Botao para selegao do modo de 0.00 acrentumcs  [J s ofa
Operagéo “ISéCI‘OI’IO" (S " Load 0,0 | YELOCIDADE (rpm} Elmeeuate | thiﬁnmr?tmmﬂlleE
Sharing”, o operador pode comutar 0,0 |nerenencia rom [..]
manualmente este modo, porém a [ - | rim e curso su.
selecao automatica segue ativa;
= Esta presente o limitador da valvula 00 supervisao Medigoes comander
- ~ 7 POTENCIA ATIVA (kW) FALHA GRAVE
de admissao, podendo ser alterado; o P oot mmo 0,0
i 3 iaitai ; PERMISSIVEL PARTIDA U0 e e e 7
- Monltoragao de eStadOS d!vgltals € E l:i"r:'d‘fe(gi'r::”i:?'. CONDIC@ESDEPARTIDA% 0.0 |c.campo coMpounp (a)
pop-up para visualizagao de ot paao :
Cond |g6es; ADMISSAO ENERGIZADA
~ A . odo de Funcionamento 42-B LIGADO 0,0 CORRENTE FASE A (&)
» Alteragio das referéncias de | T - -
velocidade e poténcia podem ser Cnamomiica | [ mvanc O — "
executados através de comandos '

dlgltaIS (aumenta/diminUi) ou Principal | Opr RT | OprRY | Ensaio | Alarmes | Gréficos | Setup

setpoints;

POTENCIA REATI¥A (kvar)

0,0 CORRENTE ESTATORICA (A)
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Regulacao de Tensao

Processo de Excitacao e controle de
tensao:

= Inicialmente ¢é aplicada a pré-
excitacao no campo do gerador
(antes do disparo do driver DRV01);

= O driver aplica um disparo inicial e
opera em comando direto, ou seja, o
valor de disparo fica fixo e a tensao
terminal do gerador incrementa
gradativamente;

= Atingindo um valor de tensao
ajustada, a pré-excitacao é retirada;

= Com um segundo valor de tensao, o
regulador de tensao assume o

Yalor Nominal

wi | 0,0000 | pu
1fd | 0,0000 | pu

(pu)

Comando Direto «——
(Malha Aberta)

Disparo Inicial

0,00 | %

—*Malha Fechada

Maximo
vt | 0,0000 | pu
0,00 | pu

Ifd a vazio

Wt

Ifd

Habilita
Rampeamento

vt | 0,0000 |pu
Ifd | 0,0000 |pu

Taxa Nominal
0,00 |8

0,00 |9%/s

Fim da
Pré Excitacdo

vt | 0,0000
1fd | 0,0000

Referéncia
Minimo

wt | 0,0000 | pu
fd | 0,00 |pu

pu

pu

*
Contator de Campo (s
Habilitagio de

Operagdo Manual

controle, ou seja, fecha-se a malha de
controle de tensao;

= Conta com um circuito Compound
externo para Boost de corrente de
excitacao durante partida de grandes
cargas indutivas.

Tempo de Excitagao

Comando de
Excitagdo
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Operacao Regulador de Tensao:

| | Tela para operagéo de tenséo e REIVAX RT NAO PRONTO Operacao RT SEM FALHAS RETACUARDA
corrente de campo; Modo de

0,95 0,99 &pe(pu),95. 0,95 Controle
_ , R
= Possui a curva de capacidade do 0,0 | ensho TeRNAL () o b % ded SO [ |

gerador com animacao em tempo 0,0 reremtnvciacy [ op (S opo

o~ R nq;“‘\ Lo dess [ s 0,45 ys,fiuds

real do ponto de operacdo da [ - | SRR v '
maquina; N
= Botao para selecao do modo de e A ST, ap
n ~ ” n ” D’D CORRENTE DE CAMPOD (A) 0,88 0,75 -063 -0,50 038 -0.25 0,13 013 025 0,38 050 063 075 0,88 100

controle “Tensao” e “Corrente”, o 00 wreivn [ comando

Supervisdo Medicbes

operador pode comutar B Fim e Gurso Sup: 0,0 | parencia atrva o

Fim de Curso Inf.
manualmente este modo; PROTEGAD ATUADA 0.0

SHUTDOWN 3

= Monitoragao de estados digitais s oo (]| 0 Teskopscanro
anlmados e também com pop_up DISJUNTOR CAMPO FECHADO 00 | & s cnrem (@)
de Visua“zagéo de Cond|g6es; 42-B LIGADO 0,0 CORRENTE ESTATORICA {A)

POTENCIA REATI¥A (kvar)

Modo de Funcionamento POTEMNCIA REATIVA NULA 0,0 CORRENTE FASE A {A)
~ A 1 i LIMITADOR ATUADO
= Alteracao das referéncias de 0,0 conmente rase s (a)
MODO TESTE RT E]

tensao e corrente podem ser sutomkTico | | manuaL 0,0  comente rase ¢ o)
executados através de comandos

dlgltaIS (aumenta/diminUi) ou Principal | Opr RT | Opr RV | Ensaioc | Alarmes | Grificos | Setup

setpoints;




_"!_ REIVAX Resultados:
Partida

Frequéncia
Controle RY pu

52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 O




_"!_ REIVAX Resultados:
Excitacao

2.5 pu

Tensdo Terminal

0 5
75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99 101 103 105 107 109 111 113 115 117 119




_"!_ REIVAX Resultados:
Sincronismo

1.1

1

0.9

0.8

0.7

0.6 Potencia Ativa
Frequéncia
Tensdo Terminal

0. Referencia RY




¥ Reivax Resultados:
Partida em Shutdown

Tensio Terminal
0.5 Potencia Ativa
T Frequéncia

0 5
260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460




-A%-REIVAX Resultados:
Supervisao Local
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CERTIFICADO DE CONTEUDO LOCAL
anp N° 020-07-79942645000101-001

LT

DECLARAMOS que aEmpresa  REIVAX S/A AUTOMAGAO E CONTROLE
Sito &8 Rodovia Jose Carlos Daux, 600 - Joao Paulo - Floriandpolis - 5C _
Inscrita no CNPJ N° 79.942 645/0001-01 Inscr. Est n® 251.526.836

F farnecadnra do produte CONTROLADOR DIGITAL AUTOMATICO - RTVAX VISION

Com as caracteristicas: Painel de controle, supervisdo, regulacéo e protecdo de gerador de emergéncia;
Modelo RTVAX do fabricante Reivax. Em painel metalico autoportante, IPWS55 marinizado. Para controle de tensao
menos 48 Entradas Digitais, 24 Saidas Digitais, 08 Entradas Analogicas, 08 Saidas Analogicas, 3 entradas para TPs,
3 entradas para TCs e 3 entradas para PT-100. Com IHM grafica touch screen de 15", conforme desenho técnico
F11055-02-02-01-02, Revis&o 002, de 10/01/2012.

Pedido de Compras de Bens e Servigos n°: 4504213682

( *) Para a Empresa: PETEQLEQ_E_F{&_SILE IRO S/A - PETROBRAS _ -
Sito a:  Rodovia Amaral Peixoto, 11000, Km 177 - Imboassica - Macaé - Rio de Janeiro -RJ _
Inscrita no CNPJ N° 33.000.167/1055-58 Inscr. Est n® - 80.933 460

conforme documento fiscal  n® 12399 emitido em 04/04/2012

CERTIFICAMOS que o produte acima possui contetdo local de _ 93,40%




¥ Reivax

a / marketing@reivax.com

N~

REIVAX S/A AUTOMACAO E CONTROLE REIVAX NORTH AMERICA, INC REIVAX of SWITZERLAND AG
Floriandpolis - Brasil Montreal - Canada Baden - Suiza
Rodovia José Carlos Daux, 600 666 Sherbrooke West, suite 900 Stadtturmstrasse 19, 5400
Jodo Paulo - 88030-904 Montreal, QC, H3A 1E7
Tel.: +55 48 3027-3700 Tel.: +1 438 288-0246 Tel.: +41 56 282 43 08
Fax: +55 48 3027-3735 Fax: +1 514 228-7401 +41 79 300 54 30
COM@reivax.com.br RNA@reivax.com RoS@reivax.com

WWW.reivax.com




