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Compensador Sincrono

= Um compensador sincrono € uma maquina que recebe poténcia
elétrica do sistema para se manter em rotacao nominal (como
um motor sincrono);

= O valor da poténcia absorvida depende do tamanho da maquina;

= E utilizado para fornecer ou absorver poténcia reativa, sendo
instalado proximo ao centro de carga (subestacoes);

= A forma construtiva da maquina permite que a excitacao tenha

valores de tensao e corrente positivos ou negativos;
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Compensador Sincrono

= Normalmente, para partir a maquina, se utiliza tensao reduzida
da rede por reostatos (no estator) ou poney motor (motor a
diesel);

= Durante a partida e/ou a parada da maquina, pode ser necesssario
aplicar corrente de excitacao fixa (partida como motor de
inducao);

= Apds o sincronismo, a excitacao muda para o modo de controle
de tensao ou reativo;

= Vantagens em relacao a compensacao estatica de reativo:
= Alteracao continua e rapida do valor de reativo;
= Nao apresenta perturbacoes e ruidos por conexao e

desconexao (como os bancos de capacitores e reatores).
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Operacao em
Quatro Quadrantes B

Corrente e tensao na carga:
positiva o negativa
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OBS.: E necessario bloquear a ponte positiva antes de trabalhar
com a negativa, e vice versa
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SE TIJUCO PRETO — 300MVA — FURNAS - BRASIL

= A subestacao de Tijuco Preto fica na cidade de Mogi das Cruzes,
estado de Sao Paulo, na regiao mais industrializada do Brasil;

= Nesta SE o circuito CA chega em 765KV, proveniente da Usina
Binacional de Itaipu (14.000MW);

= Na mesma SE encontram-se instalados bancos de capacitores e
bancos de reatores, de cerca de 50Mvar cada um, que
normalmente nao operam. Segundo o pessoal de FURNAS, quando
sao0 conectados 0s capacitores/reatores, ocorrem fortes
perturbacoes eletromagnéticas (transitorias) no sistema;

= A operacao do Compensador Sincrono € fundamental para a
correta transmissao de poténcia pelas linhas de 765KV,
controlando o reativo/tensao localmente.
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300MVA
20KV

Comp. Sincrono Tijuco Preto {(Xd=1,7pu e Xgq=1,0pu) - VG09pu = VG 10 pu — VG 1 pu

340
330 +
i ¢
310 +
M+
200 1
280 +
278 +
260 1
250
2m 4+
238 +
224
214 3

160 4 «'

Poténcia Ativa (MWV)
$

100 +
o +
5+ ;
7+ s, J
& +
56 +

>
-
-

20 4 . +
30+ . - j L
4 4 4 4 M ] 4 3 " s 4 4 " 4 + s 4 N 4 4 " + — N 4 4 +

H "
- At e ———t —t—t t—r—t— t—r—t—

348 -320 -300 0 2300 266 230 220 20 156 <166 140 120 100 30 G - e " 20 40 e 8 100 120 180 150 130 200 220 230 264 28 3 120
Poténcia Reativa (Mvar)




Sistema de Excitacao para
",!— REIVAX Compensador Sincrono

— | & | & & |V ¥ P
e g o |
== == | == B2 | BEE
_ | EE == E= | EE | EE
= EEEEEEE=EEE 8 B
Cubiculos de C:;;::'E:;
Controle e Pontes Campo e Descarga



Sistema de Excitacao para
Compensador Sincrono

SE TIJUCO PRETO — 300MVA
FURNAS — BRASIL
(RTX POWER instalado em 2014)
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SE SANTO ANGELO —250MVA
CTEEP — BRASIL
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SE SANTO ANGELO —250MVA
CTEEP — BRASIL
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SE EMBU GUACU — 250MVA
CTEEP — BRASIL
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SE MARMELEIRO 2 525 kV — 2x100MVA - =
ELETROBRAS ELETROSUL — BRASIL — i Sj%g
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SE MARMELEIRO 2 525 kV - 2x100MVA
ELETROBRAS ELETROSUL — BRASIL

Compensador Sincrono Rotativo

100 MVAr
12 Polos
13,8 kV
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SE MARMELEIRO 2 525 kV - 2x100MVA
ELETROBRAS ELETROSUL — BRASIL

= A SE Marmeleiros localiza-se no extremo sul do Brasil e esta
incumbida de regular o reativo de grandes parques eolicos
instalados na regiao;

= Possui 2 maquinas sincronas que operam em conjunto ou de
forma isolada, dependendo da quantidade de edlicos despachados;

= O sistema de excitacao possui painel de controle, contator de
campo CC, ponte 1 e ponte 2;

= O sistema de controle é redundante (duplo-canal) e o sistema
de poténcia trabalha com redundancia “quente”, isso €, uma
ponte suporta excitar a maquina, mas sao mantidas as duas pontes
em operacao todo o tempo.
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SE MARMELEIRO 2 525 kV - 2x100MVA
ELETROBRAS ELETROSUL — BRASIL

Controle Contator CC Ponte P1 Ponte P2 Ponte N1 Contator CA
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SE MARMELEIRO 2 525 kV - 2x100MVA
ELETROBRAS ELETROSUL — BRASIL

Controle Contator CC Ponte P1 Ponte P2 Ponte N1 Contator CA




SE MARMELEIRO 2 525 kV -
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ELETROBRAS ELETROSUL -
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SE BOM JESUS DA LAPA - 120MVA
CHESF — BRASIL
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SE BOM JESUS DA LAPA - 120MVA
CHESF — BRASIL

= A SE Bom Jesus da Lapa se localiza na Bahia, nordeste do Brasil;

= E muito importante no controle da tensdo e reativo do circuito de
interconexao Norte-Sul do Brasil;

=  Possui excitacao positiva e negativa;

= O processo de partida utiliza tensao reduzida no estator e
excitacao fixa durante a partida (controle de corrente de campo);

= O sistema de excitacao é redundante, com duplo-canal de
controle e ponte de tiristores redundante.
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SE BOM JESUS DA LAPA - 120MVA
CHESF — BRASIL
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