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INTRODUCAO

- Este trabalho tem como objetivo discutir a integracao entre os Sistemas de
Regulacao e de Automacao, bem como apresentar alguns dos projetos recentes no
Brasil e na Ameérica Latina.

- Serao apresentados projetos onde foram integrados o Regulador de Tensao (RT)
com o Sistema de Automacao, o Regulador de Velocidade (RV) com o Sistema de
Automacao, além do Regulador de Tensao e Velocidade (RTV) com o Sistema de
Automacao.

- Serao apresentadas aspectos técnicos e economicos relativas a integracao dos
sistemas.



HISTORICO DE REGULACAO E AUTOMACAO

- Utilizacao da energia elétrica em larga escala - incontaveis beneficios;

- Geradores sincronos, acionados por maquinas primarias (hidro

ou termelétricas);

- Sistemas de Controle — Reguladores (Especialista em cada equipamento);

- Crescimento do numero de centrais de geracao - beneficios das interligacoes;

- Requisitos técnicos e disponibilidade - maior exigéncia;

- Automatizar processos industriais — aumento de produtividade, reducao de custos;

- Evolucao da eletronica - CLPs programaveis.



HISTORICO DE REGULACAO E AUTOMACAO

Sistemas de regulacao digitais — revolucao na area de geracao:
- Aumento na velocidade de resposta dos reguladores;

- Melhoria da estabilidade do sistema;

- Protocolos de comunicacao;

- Microcontroladores (programacao facil e rapida de complexas leis de controle).

Parte de poténcia dos sistemas de regulacao:
- Sistemas de excitacao - tiristores e IGBTs;
- Reguladores de velocidade - sistemas hidraulicos (valvulas com eletronica

embarcada, etc).



HISTORICO DE REGULACAO E AUTOMACAO

Sistemas de Automacao:

Surgimento pela evolucao da eletronica;

Centralizam partes do processo;

Permitem operacao remota (protocolos de comunicacao);

Registrador de eventos (SOE), oscilografia;

Reduzem exposicao do colaborador a ambientes insalubres (vibracao,
calor, ruido excessivos);

- Reduzem ou eliminam equipes de operacao locais.



Escritons Contal
Rus 08 Quasnds 108, 24* - Conbro

3
20001 000 R0 de Jane: "
ON-el Operador Nacional do Sis Elétrico el o A
1

CARTA ONS -4 1310/2004
Rio de Janeiro, 14 de julho de 2004

limo. Sr

Dr. Nelson Zeni Junior
Diretor Comercial, REIVAX Automagéo e Controle
Referéncia: Carta REIVAX CE-COM-012/04

Assunto: Requisitos para conexao de geradores

Prezado Senhor,

1.Com relagdo a sua consulta encaminhada a este Operador sobre 0s
requisitos contidos no sub-moédulo 3.8, dos Procedimentos de Rede,
quanto a implementagéo das fungdes de controle de tensdo e de controle
de velocidade nos sistemas de controle de geradores conectados na Rede
Basica, temos a esclarecer que o tratamento dado as citadas fungdes,
separando-as em conjuntos distintos de requisitos, nao implica em concluir
que tal separagdo, imperativamente deva ser observada na realizagdo
fisica dos controles em um equipamento real. Assim, nao héd nenhuma
condigdo prevista nos Procedimentos de Rede que impeg¢a ou conira
indique implementagdes integradas dessas fungdes como a adotada pelo
equipamento fabricado pela REIVAX, denominado RTVX-100

2. Colocando-nos & disposicdo para esclarecimentos adicionals porventura

necessarios, despedimo-nos

Atenciosamente,

Deme o\
Paulo Gomes .
Geréncia de Estudos Especiais, Protegdo e Controle

C.C: Marcelos Groetaers dos Santos - ONS

CARTA DO ONS

Em 2004, a REIVAX solicitou ao ONS um parecer sobre
a Integracao de Reguladores de Velocidade e de
Tensao:

- Requisitos contidos nos Procedimentos de Rede -
Submaodulo 3.8 (depois 3.6, hoje 2.10);

- Implementacao das funcdes de controle de tensao
e de velocidade;

- Conjuntos distintos de requisitos nao implica
iImplementacao fisica separada;

- Néo. ha nenhuma condicao prevista que impeca ou
contraindique implementacdes integradas dessas
funcdes, como no RTVX100 (hoje RTVX POWER).



IEEE STD 1010-2006

Guide for Control of Hydroelectric Power Plants

O sistema integrado e seus beneficios sao citados nesse documento, no item
5.3.8 — Governor, pagina 33:

“Integrar todas as funcées de controle em um unico controlador digital podera reduzir hardware,
horas de engenharia, e custos de interface. Como resultado da reducéo de hardware e de
interconexdo entre sistemas, um sistema de controle digital integrado apresentara um
acréscimo significativo na confiabilidade
quando comparado a um sistema que compreende controladores separados para a unidade

(automacao), requlador de velocidade e sistema de excitacdo.”



IEEE STD 1010-2006

E na pagina 34 do mesmo documento esta escrito:

"Assim como funcbées auxiliares que ndo sdo relativas ao RV podem ser incluidas no controlador do
regulador, funcées do RV poderéo ser incluidas em outro controlador, como o controlador da
unidade (automacao). Algumas funcées do sistema de excitacGo também poderdo ser integradas
ao controlador da unidade. Essa integracdo de funcbes de controle é simplificada com a utilizacéGo
de controladores digitais.”

Conforme reconhecido pelo guia do IEEE, essa € uma solucao viavel para
0 controle de unidades geradoras!
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ASPECTOS TECNICOS

Simplificacdo da engenharia (projeto, programacao, testes);
Simplificacao e facilidade na simulacao do sistema;

Reducao de sinais externos de entradas e saidas;

Reducao de pontos de comunicacao e de interfaces;

Reducao do numero de equipamentos (painéis, controladores, etc);
Reducao do espaco fisico necessario;

Simplificacao da instalacao e comissionamento;

Facilidade no ensaio de integracao entre sistemas;

Simplificacao da operacdao e manutencao.

Aumento da confiabilidade do sistema!




ASPECTOS ECONOMICOS

Reducao do custo de engenharia (projeto, programacao);

Menor quantidade de horas de simulacao e testes do sistema;

Reduc¢ao do gasto com material de instalacao;

Reducao no custo do frete (fornecimento concentrado, evitando divisao de responsabilidades);
Reducao do custo com pecas sobressalentes (reduzido numero de componentes);

Reducao do custo com treinamento;

Reducao de consumo de energia do equipamento;

Reducao do custo com RH: Equipe de manutencao menor.

Reducao do custo final do projeto!
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