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CONTEÚDO  
 

6) Aplicações : 
 

• Motores: 

• Túneis de Vento 

• Usinas Elevatórias 

• Compensadores 

• Subestações 

• Geradores 

• Termelétricas 

• Hidrelétricas 

 

 



P R I M E I R A  P A R T E  
MÁQUINAS 

SÍNCRONAS 



GERADORES SÍNCRONOS 

Fonte: https://en.partzsch.de/pol-wheel-windings 

Fonte: https://pebinhadeacucar.com.br/belo-monte-realiza-descida-de-rotor-com-12-mil-
toneladas/ 



MOTORES SÍNCRONOS 

• Alta Capacidade de Torque 

• Alto Rendimento 

• Velocidade Constante 

• Fator de Potência Controlável 

 

Fonte: Acervo próprio 



COMPENSADORES SÍNCRONOS 

• Aumento da Inércia do Sistema 

• Compensação de Reativos 

• Controle de Tensão do Sistema 

 

Fonte: Acervo próprio Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=F3TUvkI1dTo 



MÁQUINAS SÍNCRONAS 

𝑛 =
120 ∗ 𝑓

𝑝
 

𝑛 = 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑠í𝑛𝑐𝑟𝑜𝑛𝑎 (𝑟𝑝𝑚) 

𝑓 = 𝐹𝑟𝑒𝑞𝑢ê𝑛𝑐𝑖𝑎 (𝐻𝑧) 

𝑝 = 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝ó𝑙𝑜𝑠 

Fonte: https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/engenhariaeletrica/slides-2016-cap5_eletrotecnica_fabioleao.pdf 

Fonte: https://thumbs.gfycat.com/BoilingClosedIndianglassfish-mobile.mp4 



S E G U N D A  P A R T E  

TIPOS DE 
SISTEMAS DE 

EXCITAÇÃO 



SISTEMA DE EXCITAÇÃO ESTÁTICO 

Escovas 

Anéis Coletores 

Campo do Gerador 

Fonte: Acervo próprio 



SISTEMA DE EXCITAÇÃO ESTÁTICO 

Fonte: Acervo próprio 



SISTEMA DE EXCITAÇÃO BRUSHLESS 

DC 

AC 

EXCITATRIZ GERADOR 

Fonte: Acervo próprio 



SISTEMA DE EXCITAÇÃO BRUSHLESS 

Diodos Rotativos 

Campo do Gerador 

Campo da Excitatriz 

Fonte: Acervo próprio Fonte: Acervo próprio 



SISTEMA DE EXCITAÇÃO BRUSHLESS BRUSHLESS 

Fonte: Acervo próprio 



T E R C E I R A  P A R T E  

FUNDAMENTOS 
DO CONTROLE 

DE TENSÃO 
 



FUNDAMENTOS DO 
CONTROLE DE TENSÃO 

Fonte: https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/engenhariaeletrica/slides-2016-
cap5_eletrotecnica_fabioleao.pdf 

IEEE 421.5 



FUNDAMENTOS DO CONTROLE DE TENSÃO 

+Q -Q 

Fonte: https://www.quora.com/Why-do-reactive-power-constraints-are-applied-on-generators 



FUNDAMENTOS DO CONTROLE DE TENSÃO 

Fonte: Acervo próprio 



Q U A R TA  P A R T E  
MODOS DE 
CONTROLE 



MODOS DE CONTROLE DO RT 

Operação em Vazio: 

• Auto – Tensão Terminal 

• Manual – Corrente de Campo  

 

Operação em Carga:  

• Auto – Tensão Terminal 

• Manual – Corrente de Campo  

• VAR – Reativo  

• FP – Fator de Potência 

 
Fonte: Acervo próprio 



MODOS DE 
CONTROLE 

DO RT 

Automático -  

Tensão Terminal  



MODOS DE 
CONTROLE 

DO RT 

Manual – Corrente 
de Campo 



MODOS DE 
CONTROLE 

DO RT 

VAR – Potência 
Reativa 

 



MODOS DE 
CONTROLE 

DO RT 

FP –  

Fator de Potência 



Q U I N TA  P A R T E  
RESPOSTA 
DINÂMICA 



IEEE 421.2 

RESPOSTA DINÂMICA 

Fonte: Acervo próprio 



CAPABILIDADE 



Ferramenta de Sintonia do ESP baseada no 
 Ensaio de Resposta em Frequência 

ESTABILIZADOR 

Fonte: Acervo próprio 



S E X TA  P A R T E  

 
APLICAÇÕES 

 
 



MOTORES: TÚNEIS DE VENTO 

Fonte: acervo próprio 

Fonte: fotos cedidas pela AEDC. Fonte: fotos cedidas pela AEDC 

../../01 Documento técnico/AEDC history - Brochure.pdf


Fonte: acervo próprio 
Fonte: fotos cedidas pela AEDC. 

MOTORES: TÚNEIS DE VENTO 



MOTORES: USINAS ELEVATÓRIAS 

Fonte: acervo próprio 
Fonte: http://www.emae.com.br/conteudo.asp?id=Elevat%C3%B3rias 
 

Fonte: http://www.emae.com.br/conteudo.asp?id=Elevat%C3%B3rias 
 



Fonte: acervo próprio 

Fonte: http://www.emae.com.br/conteudo.asp?id=Elevat%C3%B3rias 

MOTORES: USINAS ELEVATÓRIAS 



COMPENSADORES: SUBESTAÇÕES 

Fonte: acervo próprio 

Fonte: Acervo próprio 



Fonte: acervo próprio 
Fonte: Acervo próprio 

COMPENSADORES: SUBESTAÇÕES 



Fonte: acervo próprio Fonte: Acervo próprio 

COMPENSADORES: SUBESTAÇÕES 



Fonte: acervo próprio 

COMPENSADORES: SUBESTAÇÕES 



OVERVIEW 

GERADORES: TERMELÉTRICAS 

Fonte: acervo próprio 

Fonte: www.engie.com.br/complexo-gerador/usinas/complexo-termeletrico-jorge-lacerda/ 

https://www.engie.com.br/complexo-
gerador/usinas/complexo-termeletrico-jorge-lacerda/ 

Fonte: acervo próprio 



OVERVIEW 

GERADORES: HIDRELÉTRICAS 

Fonte: acervo próprio Fonte: Fonte: Jornal Folha Regional 

Fonte: Jornal Folha Regional 
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