
P O R  C R I S T I A N O  B Ü H L E R

SISTEMAS DE 
REGULACIÓN DE  
VELOCIDAD Y 
APLICACIONES



1) Partes del RV 

2) Funciones 

3) Transductores

4) Modos de Control

5) Respuesta Dinámica

CONTENIDO

6) Evolución en Hardware y

Software

7) Aplicaciones:

- Control Adaptativo de 

Turbinas Tipo Bulbo 

- Modo Compensador:

- Turbinas Pelton

- Turbinas Francis

- Control Remoto de Centrales



P R I M E R A P A R T E PARTES 
DEL RV



PARTES DEL RV
Tema de este seminario!

CONTROL POTENCIA

UNIDAD HIDRAULICA SERVOMOTOR
Fuente: colección propia



S E G U N D A  P A R T E

FUNCIONES
DEL RV



FUNCIONES DEL RV

Fuente: colección propia



FUNCIONES PRINCIPALES
1. Arranque Automatico; 

2. Control en vacío; 

3. Cierre rápido del actuador; 

4. Limitar la operación; 

5. Indicación de la rotación; 

6. Operación en Lazo Abierto;

7. Control de las palas del rotor en Turbinas Kaplan o Bulbo;

8. Control del deflector en Turbinas Pelton;

9. Distribución de carga entre máquinas - Estatismo. 



FUNCIONES 
DEL RV 

1. Arranque 
Automatico



2. Control en
vacío

FUNCIONES 
DEL RV 



3. Cierre

rápido del

actuador

FUNCIONES 
DEL RV 



4. Limitar la
Operación

FUNCIONES 
DEL RV 



5. Indicación de 
la Rotación

FUNCIONES 
DEL RV 



6. Operación en
Lazo Abierto

FUNCIONES 
DEL RV 



7. Control de las
palas del Rotor 

en Turbinas 
Kaplan y Bulbo

FUNCIONES 
DEL RV 



8. Control del
deflector en

Turbinas Pelton

FUNCIONES 
DEL RV 



9. Distribución de 
carga entre 
máquinas –

Estatismo 

FUNCIONES 
DEL RV 



FUNCIONES 
DEL RV 

9. Distribución de 
carga entre 
máquinas –

Estatismo 



9. Estatismo 

FUNCIONES 
DEL RV 



T E R C E R A   P A R T E
TRANSDUCTORES

DEL RV



TRANSDUCTORES
DEL RV

Fuente: colección propia



C U A R TA P A R T E

MODOS DE 
CONTROL

DEL RV



MODOS DE CONTROL DEL RV

Operación en Vacío:

• Control de Velocidad/Frecuencia

Operación en Carga:

• Control de Potencia

• Control por Apertura

• Control de Nivel

• Modo Compensador Síncrono



MODOS DE
CONTROL

DEL RV

VACÍO:

Velocidad/ 
Frequência



CARGA:

Potencia

MODOS DE
CONTROL

DEL RV



CARGA:

Apertura

MODOS DE
CONTROL

DEL RV



CARGA:

Nivel

MODOS DE
CONTROL

DEL RV



CARGA:

Compensador

MODOS DE
CONTROL

DEL RV



Q U I N TA  P A R T E

RESPUESTA
DINÁMICA

DEL RV



RESPUESTA 
DINÁMICA 
DEL RV



IEEE 1207

IEC 60308

Rede Isolada 
Simulada

RESPUESTA 
DINÁMICA 
DEL RV



S E X TA  P A R T E EVOLUCIÓN EN 
HARWARE Y SOFTWARE  



EVOLUCIÓN

Plataforma POWER (G1)

Plataforma POWER (G2)

Plataforma RACK

Fuente: colección propia



EVOLUCIÓN

Fuente: colección propia



EVOLUCIÓN

Fuente: colección propia



EVOLUCIÓN



S É T I M A  P A R T E APLICACIONES
DEL RV



CASE 1: CONTROL ADAPTATIVO PARA TURBINAS BULBO

Fuente: colección propia



Simulated isolation test (IEEE 1207 / IEC 60308)

Adaptive control enabled

CASE 1: CONTROL ADAPTATIVO PARA TURBINAS BULBO



CASE 2: MODO COMPENSADOR SÍNCRONO EN TURBINAS PELTON

Fuente: colección propia

Fuente: colección propia



CASE 2: MODO COMPENSADOR SÍNCRONO EN TURBINAS PELTON

Fuente: colección propia
Fuente: colección propia

Fuente: colección propia

Fuente: colección propia



CASE 3: MODO COMPENSADOR SÍNCRONO EM TURBINAS FRANCIS

Fuente: colección propia Fuente: Jornal Folha Regional



CASE 4: 
OPERACIÓN REMOTA 

DE CENTRALES

Fuente: colección propia



CASE 4: OPERACIÓN REMOTA DE CENTRALES

Fuente: colección propia
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