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UHE JIRAU XKIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Eltrica

Margem direita Margem ‘esquerda
28 unidades 22 unidades - Poténcia total: 3750 MW

g s 50 turbinas Bulbo

» Poténcia nominal por unidade: 75 MW

« Maior turbina Bulbo em operacao no mundo
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455 REIVAX PROBLEMA: COLUNA D’AGUA E INERCIA XXIV SNPTEE
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I rervax PROBLEMA: SISTEMA DE TRANSMISSAO _——

o Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

e T

Acoplamento

@) (560 confere
< @ /\/ = amortecimento a ot
regulacao primaria (Porto Velho)

Planta Rede

Q Sem

g = amorteC|m~ento,

= operacao
Jirau Linha HVDC isolada

Santo Antonio 600 kvDC Rede

7.330 MW 2.3tk 150.000 MW
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PROBLEMA: CONJUGACAO DISTRIBUIDOR x PAS AV SHPTER
_ V2 « Tempo de abertura/fechamento
2% ‘ distribuidor: 15 s
18 0.6
204 — Distribuidor | - . Te,mpo de abertura/fechamento
£ o, — Pas _ pas: 30 s

« Perdas de eficiéncia
em transitorios rapidos

« Pode causar cavitacao,
instabilidade, reducao do torque
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o Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

t = 1708 580

» 22 unidades margem esquerda:
RVs originais subcontratados por
fabricante da turbina

« Performance indesejavel

» Cliente abriu processo para
investigar problema de controle:
4 grandes fabricantes de RVs

» Substituicdo de painéis de controle
* Analise detalhada
» Solucao customizada
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SOLUCAO XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

& Atuadores R [Coluna d’agua & Maquina R & Carga R

hidraulicos
—> —
Er.ro de~ Lenta - Tw Rapida — 2H Bal).(o
\_ conjugacao ) \_ T,, variavel ) \ ) \amortemmentoj
= Limitador = Controle Adaptativo * Deteccao de

de erro de = - . perturbagoes
conjugacdo = Limitadores da regiao de operagao

= Janela de monitoramento com
curva de colina
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SOLUCAO XXIV SNFTEE
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Controle adaptativo Deteccao de perturbacdes

Queda = i Frequéncia
Abertura Poténcia
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Seminério Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Eltrica

Controle adaptativo desabilitado Controle adaptativo habilitado
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Ensaio de isolacéo simulada (IEEE 1207 / IEC 60308)
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MONITORAGAO NA CURVA DE COLINA XKIV SNPTEE

500

Limitador =
de maxima — -
abertura

Limitador

Il Sa N ¢ \ > By TABE =]
RS i R Catn S SRR D ame e S N aa —_—
a o 100
cavitacao : o 2 v ’ s
Operating point
Active power | 73.87 | Mw Nethead | 15.20 |m  wicketgate |81.11 % [59.21 |°

Flowrate 522.1 | m3/s  Headwater level | 89.36 |m Runner blades | 83.81 (% | 4.30 |°
Frequency [ 60.00 | Hz Tailwater level | 74.16 | m
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Seminario Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Eltrica
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DETECCAO DE PERTURBACAO XXIV SNFTEE

o
Transmisséo de Energia Eltrica

v
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« Alteracdes no cenario de operacao

« Desativacao do controle de frequéncia nos
conversores HVDC

« Perturbacao de frequéncia

* Rejeicdo de carga na linha de transmisséao
ou outras unidades

* |sso altera as margens de estabilidade de controle

 Requer adaptacao dos parametros de controle
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MODELO DE SIMULACAO E RESULTADOS XXIVSNPTEE

indrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Eltrica

 Modelagem das solucbes
de controle e turbina no
ANATEM

« SimulacOes de casos para
comprovar funcionamento

» Adaptacao de
parametros de controle

« Estratégias da deteccéao
de perturbacoes

Ilhamento

Frequéncia (pu)

]
L

=== C/ deteccdo de ilhamento

Controle tradicional

Tempo - segundos
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CONCLUSOES XXIV SNPTEE

o Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica
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* Primeiro RV operando desde fevereiro/2015
« Evento no sistema em 2015

» Trip de todas as unidades da UHE Santo Antonio e da UHE Jirau,
com excecao da unidade controlada pela REIVAX

 Aunidade manteve a alimentacao do sistema auxiliar

» Foi confirmado que o motivo de a maquina ter permanecido
em operacao foi devido as solugdes customizadas,
gue aumentaram a estabilidade, disponibilidade
e confiabilidade do complexo hidrelétrico
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