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A recente inclusGo e expansGo das energias
renovaveis no mercado global de geracdo de
eletricidade requer controle e operagcao
adequados para garantir a estabilidade e o
funcionamento harmonioso do sistema.

A REIVAX, com sua vasta experiéncia e
conhecimento em controle primario,
expande sua atuacao com o robusto e
flexivel Power Plant Controller (PPC)
e a automacao SCADA para usinas
centralizadas e de grande porte.

g | POWER PLANT
CONTROLLER




APLICACOES

o

BLACK FREQUENCY / TRANSMISSION
START VOLTAGE REGULATION RELIEF

PEAK ENERGY
SHAVING ARBITRAGE

¥ reIvax



G E RAC AO D I STRI B U iD A E Com a crescente viabilidade da geracdo de energia em pequena
~

escala, como a residencial, torna-se essencial diferenciar esse

GE RAC AO CENTRALIZADA modelo da geracéo em grande escala.

Producao em grandes instalacoes
(plantas solares, edlicas etc) e de um
unico proprietario

Diferentes proprietarios e miiltiplos
pontos de acesso

Desafios no controle secundario:
Maior dificuldade na gestdo e
coordenacao da geracao distribuida.

A proximidade geografica das
unidades de geracao

Poténcia limitada: Controle centralizado pelo PPC

Geralmente possui capacidade

inferior a 5 MW. Possui capacidade superior a 5 MW

Conformidade regulatéria:
Obrigatorio seguir as normas do

GERACAO DISTRIBUIDA PELO MUNDO . .
E ONS (Operador Nacional do Sistema

Grécia e México < 05MW Elétrico) e da CCEE (Camara de

Reino Unido, ) Comercializacao de Energia Elétrica).
Irlanda, Nevada = MW

Oregon < 5MwW

Texas < 10MwW






POWER PLANT CONTROLLER
PHOTOVOLTAIC

REMOTE
MONITORING

.............................................
O Power Plant Controller Photovoltaic - PPC | PV,

especificamente, coordena o0s inversores solares

(Centralizados ou String) e outros PPCs, organizando

o funcionamento conjunto dos equipamentos,

permitindo alcancar os objetivos da usina em relacao

ao ponto de conexdo com o sistema elétrico, em POWER PLANT CONTROLER
conformidade com o Grid Code. )-8

INVERTERS




APLICACOES

COMPLIANCE WITH FREQUENCY /
GRID CODE VOLTAGE REGULATION

GENERATION SHADING PEAK
PRIORITIZATION COMPENSATION SHAVING

¥ reIvax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES ‘REGRAS DE GERAGAO

CONFORMIDADE
COM REGRAS DE GERACAO

Modos de controle no ponto de conexao:

P Poténcia ativa: Fixo ou dependente da frequéncia
Q Poténcia reativa: Fixa ou dependente da tensdo
PF Fator de poténcia: Fixo ou dependente da poténcia ativa

V Tens3o: Fixa ou com estatismo

POWER OUTPUT

CURTAILED POWER
AVAILABLE POWER

POWER LIMIT
CURTAILMENT POWER CURTAILMENT POWER
LIMIT START LIMIT STOP
TIME

™ reivax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES ‘REGRAS DE GERAGAO

CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERACAO

Modos de controle no ponto de conexao:

P Poténcia ativa: Fixo ou dependente da frequéncia
Q Poténcia reativa: Fixa ou dependente da tensdo
PF Fator de poténcia: Fixo ou dependente da poténcia ativa

V Tens3o: Fixa ou com estatismo

05 04 03 02 01 O 01 02 03 04 05

Q/P,
INDUCTIVE CAPACITIVE
DENMARK < 1.5MW == GERMANY VARIANT 3

~—— DENMARK 1.5-25MW === |[RELAND

— DENMARK > 25MW UK
GERMANY VARIANT 1 BRAZIL

— GERMANY VARIANT 2

™ reivax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES ‘REGRAS DE GERAGAO

CONFORMIDADE
COM REGRAS DE GERACAO

Modos de controle no ponto de conexao:

P Poténcia ativa: Fixo ou dependente da frequéncia
Q Poténcia reativa: Fixa ou dependente da tensdo
PF Fator de poténcia: Fixo ou dependente da poténcia ativa

V Tens3o: Fixa ou com estatismo

Vv

110%

105%

100%

95%

90%

POINT OF INTERCONNECTION (POl)

.....................................................................................

....................................................................................

Q / PMAX

™ reivax



PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

HIRED
DEMAND

AVERAGE
PRODUCED
ENERGY

OTIMIZAGAO DA
GERAGAO DE ENERGIA

OTIMIZACAO DA GERACAO DE ENERGIA

Maximizacao do aproveitamento da demanda contratada,
aumentando a geragao enquanto existir sobra de
demanda contratada (billed demand).

(BILLED DEMAND vs ACTUAL DEMAND)

POWER
RESTRAINEMENT

\

PO e O 0080 0008 0 06 -T2 9%00080000000
e —————— 15 MINUTE INTERVAL = wreeeeresmememsmnsmsnns >

NO POWER
RESTRAINEMENT

ENERGY COMPENSATION
MATCH TO REACH 100%

™ reivax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

OTIMIZAGAO DA
GERAGAO DE ENERGIA

PPC | PV

POWER PLANT CONTROLLER
PHOTOVOLTAIC

OTIMIZACAO DA GERACAO DE ENERGIA

P=100%

-0~ 20-
; === Q< R @<
COMPENSACAO DE == =

SOMBREAMENTO MEASUREMENT WETER

Quanglo um modulo esta com déficit de

geragao o PPC comanda o aumento da el -O-

geracao de outros médulos do mesmo parque, f \ D( f \ Q(
permitindo assim a compensacdo deste déficit ) L
e mantendo o parque com geracao elevada. P —

P=100%

MEASUREMENT METER

¥ reIvax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

OTIMIZAGCAO DA
GERAGAO DE ENERGIA

o /)

PPC | PV

POWER PLANT CONTROLLER
PHOTOVOLTAIC

OTIMIZACAO DA GERACAO DE ENERGIA

MEASUREMENT GENERATION
LOSSES OF
13kW
COMPENSACAO DAS PERDAS ELETRICAS
DA USINA E CARGAS LOCAIS 88TkW D00kW
(Mdad — "0+
© "
Meta de geracdo compensando as perdas e %

elétricas presentes na usina e cargas locais,
permitindo aumentar a geragao no ponto
de conexao; 13kW

MEASUREMENT METER

¥ reIvax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

PRIORIZACAO DA GERAGCAO
POR CADA PARQUE

PPC | PV

POWER PLANT CONTROLLER
PHOTOVOLTAIC

PRIORIZACAO DA GERACAO POR CADA PARQUE

60% 20%

Durante situacoes de H%:\ I 7 % I 70

. , . L/ 60% —% S 100%
it a potinei d v, = &) = 2|

1 .:(:):. ] C:)' QIID

que pode ser feito de forma % | ;! E ) o I % ¢ ;5 E ) /D, I
igualitaria ou priorizando
alguns parques. A priorizagao é
especialmente importante : o
quando os parques possuem 3 ] ]
contratos de geracdo distintos, I | )
permitindo que se favoreca o | = | =

um contrato em relacdo ao
n . POWER PLANT POWER PLANT
outro, conforme a relevancia e CONTROLLER CONTROLLER

as necessidades contratuais.
WITHOUT

GENERATION WITH GENERATION

PRIORITIZATION

PRIORITIZATION

¥ reIvax



PRIN C IPA S  CONTROLECONJUNTOE
F U N c I 0 NALI DAD ES COORDENADO DOS DEMAIS

PPC | PV

ATIVOS DA PLANTA

POWER PLANT CONTROLLER
PHOTOVOLTAIC

CONTROLE CONJUNTO E COORDENADO
DOS DEMAIS ATIVOS DA PLANTA

]
CAPACITORES/INDUTORES E TAP DOS g !
TRANSFORMADORES: [ ot J-[ ave /-
Conexao/desconexao automatizada de bancos de m POWER PLANT
capacitores/indutores e comuta¢ao automatizada | T°“TR°HT

do posicionador do tap do transformador elevador; T

1l 5 &
‘ J] Protection Relay \

LIMITADORES DINAMICOS DE SOBRE FLUXO H]

MAGNETICO (ANSI 24) E DE MAXIMA

POTENCIA (ANSI 32) D= = | =

Para evitar condicdes desfavoraveis nos A= = e i
transformadores. Além disso, ha limitadores § § §

dinamicos de subtensao e sobretensao (ANSI | | ) |

27/59) para as linhas de média tensdo e para as A= = - (A——

saidas dos geradores, visando respeitar os limites

de funcionamento das cargas auxiliares. gy ~NS) 24 - OVERFLUXING (V/Hz) g ANSI 27 - UNDERVOLTAGE

ANSI 32 - OVERPOWER ANSI 59 - OVERVOLTAGE M revax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

Tensao terminal (kV)

Leltura 36.2 |Ref.| 233

Setpoint | 239.3

Max

Poténcla reativa (MVAr)

" Lettura| -1.4 |Ret.| -1.4
Setpaint

B oy |
Min L_‘d Max |

Fator de poténcia Ctr FP

Leitura| -0.52 Ref.| -0.94

Setpaint

Min [ max |

Poténcla Ativa (MW)

Leitura 0.5 Ref.

Setpoint | 224.3 |

Limite de geracao D.00

=

Min i}‘;.3M‘"

Retirando
carga

Parado/Emg  Sincronizando Em carga

IHM & SCADA

IHM & SCADA

Emergéncia

EMG

IHM e SCADA em conformidade com ISA-
T 101(Human Machine Interfaces for Process
’U.Lma. Automation Systems) facilitando a Operacao e a

1 - Rem

Manutencao

Auto/Manual

O SCADA e uma ferramenta para uso local e
| Menual _ )
remoto enquanto a IHM foca na operacgéo local

Comandos

(ovmsroas o 55 ) (IO CHERE) IR ERENES) GBSO  PPCx

1 re1vax



INTERFACE DE

COMUNICACAO

Ethernet

Fibra 6ptica monomodo ou
multimodo

RS485

CARACTERISTICAS
TECNICAS

PROTOCOLO

INDUSTRIAIS

Modbus TCP, Modbus RTU,

IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104,
[EC 61850, DNP3, OPC DA, OPC UA,
Profibus DP, Ethernet IP

REDE
VLAN (IEEE 802.1Q), QoS (IEEE802.1D),
RSTP (IEEE 802.1w) e MRP;

PAINEL DE
CONTROLE

ALIMENTACAO
125 Vcc / 100-240 Vca (opcional)

UPS
24 Vce, 5 A, 7,2 Ah (opcional)

GRAU PROTECAO
IP54 (abrigado)

PPC | PV

POWER PLANT CONTROLLER
PHOTOVOLTAIC

¥ reIvax
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P)P
PPC WIND
POWER PLANT CONTROLLER
VWIND



PPC WIND

POWER PLANT CONTROLLER

WIND

O Power Plant Controller Wind - PPC | W,
coordena o0s aerogeradores ou outros PPCs
edlicos, organizando o funcionamento conjunto
dos equipamentos, permitindo alcancar os
objetivos da usina em relacdgo ao ponto de
conexao com o sistema elétrico, em conformidade
com o Grid Code.

REMOTE
MONITORING

SCADA
LOCAL

.............................................
N
POWER PLANT CONTROLER
O-6——

¥ reIvax



APLICACOES

COMPLIANCE WITH FREQUENCY /
GRID CODE VOLTAGE REGULATION

GENERATION GENERATION PEAK
PRIORITIZATION OPTIMIZATION SHAVING

¥ reIvax



PPC PRIMARIO

Utilizado em parques que ndao possuem outros
PPCs, sendo ligado diretamente aos inversores
dos aerogeradores.

PRIMARY PPC
REIVAX

PPC|W

POWER PLANT CONTROLLER

TOPOLOGIAS

PPC SECUNDARIO

Utilizado em parques que ja possuem outros PPCs,
conectando-se a eles e unificando o controle da usina.

PRIMARY PPC
MANUFACTURER 1

m | —
| \

RN

SECONDARY PPC

SECONDARY PPC MANUFACTURER 2
REIVAX




PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES ‘REGRAS DE GERAGAO

CONFORMIDADE
COM REGRAS DE GERACAO

Modos de controle no ponto de conexao:

P Poténcia ativa: Fixo ou dependente da frequéncia
Q Poténcia reativa: Fixa ou dependente da tensdo
PF Fator de poténcia: Fixo ou dependente da poténcia ativa

V Tens3o: Fixa ou com estatismo

POWER OUTPUT

CURTAILED POWER
AVAILABLE POWER

POWER LIMIT
CURTAILMENT POWER CURTAILMENT POWER
LIMIT START LIMIT STOP
TIME

™ reivax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES ‘REGRAS DE GERAGAO

CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERACAO

Modos de controle no ponto de conexao:

P Poténcia ativa: Fixo ou dependente da frequéncia
Q Poténcia reativa: Fixa ou dependente da tensdo
PF Fator de poténcia: Fixo ou dependente da poténcia ativa

V Tens3o: Fixa ou com estatismo

05 04 03 02 01 O 01 02 03 04 05

Q/P,
INDUCTIVE CAPACITIVE
DENMARK < 1.5MW == GERMANY VARIANT 3

~—— DENMARK 1.5-25MW === |[RELAND

— DENMARK > 25MW UK
GERMANY VARIANT 1 BRAZIL

— GERMANY VARIANT 2

™ reivax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES ‘REGRAS DE GERAGAO

CONFORMIDADE
COM REGRAS DE GERACAO

Modos de controle no ponto de conexao:

P Poténcia ativa: Fixo ou dependente da frequéncia
Q Poténcia reativa: Fixa ou dependente da tensdo
PF Fator de poténcia: Fixo ou dependente da poténcia ativa

V Tens3o: Fixa ou com estatismo

\'}
POINT OF INTERCONNECTION (POI)
110%
105%
100%
95%
90%
-0.329 0
FP= -0.95

.....................................................................................

....................................................................................

Q / PMAX

™ reivax



PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

HIRED
DEMAND

AVERAGE
PRODUCED
ENERGY

OTIMIZAGAO DA
GERAGAO DE ENERGIA

OTIMIZACAO DA GERACAO DE ENERGIA

Maximizacao do aproveitamento da demanda contratada,
aumentando a geragao enquanto existir sobra de
demanda contratada (billed demand).

(BILLED DEMAND vs ACTUAL DEMAND)

POWER
RESTRAINEMENT

\

PO e O 0080 0008 0 06 -T2 9%00080000000
e —————— 15 MINUTE INTERVAL = wreeeeresmememsmnsmsnns >

NO POWER
RESTRAINEMENT

ENERGY COMPENSATION
MATCH TO REACH 100%

™ reivax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

OTIMIZAGAO DA
GERAGAO DE ENERGIA

PPC|W

POWER PLANT CONTROLLER
WIND

OTIMIZACAO DA GERACAO DE ENERGIA

P=100% —10 =0
= =°

0 TE TE
COMPENSACAO PARA
REDUCAO DE VENTO
Quando um modulo estd com déficit de — —nN
geracdo o PPC comanda o aumento da =9
geracao de outros médulos do mesmo parque, < <
permitindo assim a compensacao deste déficit
e mantendo o parque com geracao elevada. MEASUREMENT METER

P=100% — =0

<

¥ reIvax
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)

MEASUREMENT METER



PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES ceRaGh o Enenin PPC | W
OTIMIZACAO DA GERACAO DE ENERGIA
MEASUREMENT GENERATION
LOSSES OF
COMPENSAGAO DAS PERDAS ELETRICAS 887kW 900kW
DA USINA E CARGAS LOCAIS @ 9, 9, @
<
Meta de geracao compensando as perdas EASUREMENT METER

elétricas presentes na usina e cargas locais,
permitindo aumentar a geragao no ponto
de conexao;

MEASUREMENT METER

¥ reIvax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

PRIORIZACAO DA GERAGCAO
POR CADA PARQUE

PPC|W

POWER PLANT CONTROLLER
WIND

PRIORIZACAO DA GERACAO POR CADA PARQUE

60% 20%
. - U] NEX]
Durante situacoes de
curtailment, é necessario | €N fﬁ*’ AW
) . ) ANV o — I\ ,
reduzir a poténcia da usina, o 50-5 60% 10:4, 60%
. U2 (] L LE%](]
que |c.)o,d.e ser fe!to.de forma B ¢ﬁ§, e A e N ﬁﬂ% e A &=
igualitaria ou priorizando A% A ! — A% B !
alguns parques. A priorizagao é
especialmente importante
quando os parques possuem ] ]
contratos de geracgao distintos, ’ | ’ |
permitindo que se favoreca ——— _ p—— _
~ B MEASUREMENT T I MEASUREMENT T
um contrato em relacao ao
A . POWER PLANT POWER PLANT

as necessidades contratuais.

WITHOUT
GENERATION

WITH

GENERATION
PRIORIZATION

PRIORIZATION

¥ reIvax



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

e N

' CONTROLE CONJUNTOE
COORDENADO DOS DEMAIS
ATIVOS DA PLANTA

PPC|W

WIND

CONTROLE CONJUNTO E COORDENADO
DOS DEMAIS ATIVOS DA PLANTA

CAPACITORES/INDUTORES E TAP DOS
TRANSFORMADORES:

Conexao/desconexao automatizada de bancos de
capacitores/indutores e comutacao automatizada
do posicionador do tap do transformador elevador;

LIMITADORES DINAMICOS DE SOBRE FLUXO
MAGNETICO (ANSI 24) E DE MAXIMA
POTENCIA (ANSI 32)

Para evitar condicdes desfavoraveis nos
transformadores. Além disso, ha limitadores
dinamicos de subtensao e sobretensao (ANSI
27/59) para as linhas de média tensao e para as
saidas dos geradores, visando respeitar os limites
de funcionamento das cargas auxiliares.

F
0

%
-
(o]
2
L
I

POWER PLANT
CONTROLLER
T ] = -
=~

Protection Relay

ﬁ :

éﬁ%—g; éﬁ%— ] dﬁ%_ ]
HavataF et P et

%;?\Hj—‘ ”ﬁ"—%\ﬂ—‘

@)
@]
e

- ANSI 24 - OVERFLUXING (V/Hz) - ANSI 27 - UNDERVOLTAGE
ANSI 32 - OVERPOWER ANSI 59 - OVERVOLTAGE

¥ reIvax

POWER PLANT CONTROLLER



PRINCIPAIS
FUNCIONALIDADES

Tensao terminal (kV)

Leltura 36.2 |Ref.| 233

Setpoint | 239.3

Max

Poténcla reativa (MVAr)

" Lettura| -1.4 |Ret.| -1.4
Setpaint

B oy |
Min L_‘d Max |

Fator de poténcia Ctr FP

Leitura| -0.52 Ref.| -0.94

Setpaint

Min [ max |

Poténcla Ativa (MW)

Leitura 0.5 Ref.

Setpoint | 224.3 |

Limite de geracao D.00

=

Min i}‘;.3M‘"

Retirando
carga

Parado/Emg  Sincronizando Em carga

IHM & SCADA

IHM & SCADA

Emergéncia

EMG

IHM e SCADA em conformidade com ISA-
T 101(Human Machine Interfaces for Process
’U.Lma. Automation Systems) facilitando a Operacao e a

1 - Rem

Manutencao

Auto/Manual

O SCADA e uma ferramenta para uso local e
| Menual _ )
remoto enquanto a IHM foca na operacgéo local

Comandos

(ovmsroas o 55 ) (IO CHERE) IR ERENES) GBSO  PPCx

1 re1vax



INTERFACE DE

COMUNICACAO

Ethernet

Fibra 6ptica monomodo ou
multimodo

RS485

CARACTERISTICAS
TECNICAS

PROTOCOLO

INDUSTRIAIS

Modbus TCP, Modbus RTU,

IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104,
[EC 61850, DNP3, OPC DA, OPC UA,
Profibus DP, Ethernet IP

REDE
VLAN (IEEE 802.1Q), QoS (IEEE802.1D),
RSTP (IEEE 802.1w) e MRP;

PAINEL DE
CONTROLE

ALIMENTACAO
125 Vcc / 100-240 Vca (opcional)

UPS
24 Vce, 5 A, 7,2 Ah (opcional)

GRAU PROTECAO
IP54 (abrigado)

PPC | W

POWER PLANT CONTROLLER
WIND

¥ reIvax
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PPC BESS

POWER PLANT CONTROLLER

BESS

O Power Plant Controller BESS | PPC BESS,
coordena o armazenamento e descarga do
conjunto de baterias, visando alcancar os
objetivos da usina em relacdo ao ponto de
conexao ao sistema elétrico.

REMOTE
MONITORING

................. GRID OPERATOR

POWER PLANT CONTROLER

BATTERIES

¥ reIvax



BLACK
START

PEAK
SHAVING

APLICACOES

FREQUENCY /
VOLTAGE REGULATION

®

PRICE
ARBITRAGE

TRANSMISSION
RELIEF

2

SERVICE
LIFE

¥ reIvax



TOPOLOGIAS PPC | BESS

PPC PRIMARIO PPC SECUNDARIO

Utilizado em parques que ja possuem outros PPCs,
conectando-se a eles e unificando o controle da usina.

Utilizado em parques que nao possuem outros PPCs,

sendo ligado diretamente aos PCSs.
1 |
| 1 |
PRIMARY PPC
MANUFACTURER 1 ——

- EE
| --

SECONDARY PPC EE

SECONDARY PPC MANUFACTURER 2
REIVAX

PRIMARY PPC
REIVAX




PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES
80
70 [IDISCHARGE Em mercados com precificagdo em tempo real ou tarifas
diferenciadas por horario, o PPC BESS otimiza o
= 60 armazenamento e descarregamento de energia.
S
% 50 Dessa forma, a usina injeta energia na rede nos momentos
de maior valor, aproveitando as tarifas mais vantajosas, e
40 | |CHARGE carrega nos momentos de menor valor.
30

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
HOUR

™ reivax



PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

Battery Retention Capacity %

100

90

20

70

60

50

2.000

4.000

LONGEVIDADE DE BATERIAS

75% - 25%

85% - 25%

® 100% - 25%
Linear Interpolation 75% - 25%
Linear Interpolation 85% - 25%

— Linear Interpolation 100% - 25%

6.000 8.000 10.000 12.000

Number of Cycles

14.000

Maximizacao da vida util das baterias com controle
inteligente

As baterias representam um custo significativo, o que torna
essencial a adogao de estratégias de controle que
aumentem sua durabilidade.

Embora algumas estratégias possam atingir objetivos de

curto prazo, elas podem acelerar o desgaste das baterias ao
longo do tempo.

E crucial selecionar cuidadosamente os modos de controle
que garantam uma performance eficiente e sustentavel
para projetos de geracao de energia.

™ reivax
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PPC HYBRID

POWER PLANT CONTROLLER
HYBRID

O Power Plant Controller Hybrid
(PPC H) coordena diferentes fontes de
geragao e de armazenamento visando
o funcionamento conjunto dos
equipamentos.

Isso permite alcangar os objetivos

de controle da usina e conformidade com
o regulamento de acesso ao ponto de
conexao. Além disso, se integra com outros
ativos, realizando controle e
monitoramento na subestacao dos:
capacitores/indutores e
transformadores.

Para aumentar a producao de energia
é possivel associar diferentes tecnologias a
um mesmo parque, aproveitando o maior
potencial energético a depender dos
recursos disponiveis em determinado
momento. Além disso, é possivel tornar
hibridas até mesmo usinas que ja possuem
uma tecnologia em operacao.

O objetivo nesta associacdo geralmente é
aumentar o fator de capacidade da
subestacao geradora e evitar a ampliacao da
margem de escoamento na linha de
transmissao.

REMOTE

MONITORING

INVERTER &
WIND TURBINE

SOLAR WIND BESS ERE'VAX




TOPOLOGIAS PPCIH,

PPC PRIMARIO PPC SECUNDARIO

Utilizado em parques que ja possuem outros PPCs,
conectando-se a eles e unificando o controle da usina.

HYBRID

Utilizado em parques que nao possuem outros PPCs,
sendo ligado diretamente aos PCSs.
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PPC |

POWER PLANT CONTROLLER

HYBRID

FONTES DE
ENERGIA

o: SOLAR

A regularidade de sua geracdo acaba
a0 mesmo tempo sendo sua maior
virtude e sua maior limitag3o.
Suplementagdo de geragdo com
baterias € uma associacdo
frequentemente realizada, visando
ampliar a quantidade de horas em gue

oCorre geracao.

Também & muito adicionada a geracdo
edlica visando aumentar o fator de
capacidade do conjunto, sem
necessidade de ampliagdo da

capacidade da subestacdo.

= EOLICO

Esta fonte renovavel possui como
vantagem a oferta de energia por
24horas, porém & de dificil previsdo de
geracdo. Usinas edlicas dependem de
ventas com velocidade alta o suficiente
para produzirem energia, dessa forma
€ necessaria a escolha criteriosa do

local de instalacdo das torres.

Uma estratégia que vemn sendo
adotada € a associacio de plantas
edlicas com solares, j& que em
praticamente qualquer territorio &
possivel aproveitar um bom potencial

de irradiacdo.

== HIDRO

Para melhor utilizar a drea do
reservatdrio & aumentar a geracao,
usinas hidrelétricas podem hibridizar
com madulos fotovolaicos flutuantes.
A essa associagdo di-se o nome de

usina hidrossolar.

Os painéis solares séo beneficiados
pela disponibilidade de drea de
instalacdo j& pertencente 3 usina
pelo resfriamento natural
proporcionado pela proximidade com
a agua do lago, possibilitando o

aumento do rendimento das placas.

M TERMICO

Usinas térmicas possuem como ponto
forte a pouca influéncia de condigdes
ambientais para seu funcionamento,
por outro lado possuem um longo
tempo de partida e dificuldade de
geracdo de poténcia distante da

condicdo nominal.

Assim a sua utilizagdo tipica & como
base de carga, garantindo um nivel
constante minimo de geracdo. Sua
complementacdo com geracdo solar
forovelaica visa poupar combustivel,
ainda assim atendendo & necessidade

energética do cliente.

G DIESEL

Rapida partida, ampla faixa de
controle de poténcia e disponibilidade
24horas tornam esta fonte bastante
versatil. Como ponto negativo tem-se a
emissdo de gases poluentes devido &

combustéo do diesel.

A combinagao com fonte solar
equilibra de um lado economia de
combustivel & do outro a flexibilidade

e disponibilidade de geracdo.

[+} BESS

A oferta de armazenamento confere
grande flexibilidade para a usina que a
possui. Podendo atuar em momentos
em que a fonte de geracio alternativa
possui baixa eficiéncia, tal como em

um gerador diesel em baixa poténcia.

Também pode complementar a
geracdo em momentos de pico de
demanda, situacdo em que nao
compensa ¢ sobredimensionamento
do gerador para uso somente neste

Cas0 extremo.




CASO DE USO

SOLAR E EOLICO

-

Um exemplo de potencial de hibridizagdo pode ser visto na
imagem ao lado, em que para uma dada localidade temos o
perfil de geracdo de 2 fontes distintas em funcao do horario do
dia. Observa-se que, na média, o pico de geracao de cada
fonte ocorre em horario distinto para cada tipo de fonte, em
torno de 12:00 para a solar e entre 00:00 e 06:00 para a edlica,
portanto é possivel aproveitar a mesma subestacédo para
escoamento da composicao destas fontes.

\_

Horizontal irradiance (W/m2)
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Time of day

~#~| Horizontal irradiance (W/m2) = Wind speed (m/s)
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15
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Em outro caso, temos uma usina que originalmente sé
possuia geragao edlica e que foi ampliada com a
instalacao de uma usina solar. Pode-se observar um
aumento da geracao diaria de energia na subestacao,
sem que isso implicasse na alteracdo da demanda
contratada pela usina. Para o caso de elevada geracao
simultanea das 2 fontes entdo o PPC atua visando
limitar a demanda da usina no limite do valor
contratado.

MUST Demand of the Hybrid Asset

(MW over 15-minute intervals)
220

3 PR
Time of day
s Wind s Solar ----e- MUST

Operation on 02/24/24

~

/
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CASO DE USO
BATERIAS

ALIVIO DE SOBRECARGA DE
ESCOAMENTO DE GERACAO

Em certas localidades, a limitacao de escoamento
da rede leva ao desperdicio de recursos energéticos.

SOLUCAO INTELIGENTE:
O PPC BESS comanda o armazenamento da energia
excedente em baterias, evitando a perda.

USO ESTRATEGICO:
A energia armazenada € injetada na rede quando nao ha
mais sobrecarga ou em horarios mais vantajosos.
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CURTAILMENT
(OVER THE LIMIT OF GRID
ACCOMODATION ABILITY)

ENERGY STORAGE
SYSTEM OUTPUT
= 18MWh*n

ENERGY STORAGE
SYSTEM OPERATE
(15MW / 18MWh)

STORAGED ELECTRICITY
RELEASED ELECTRICITY
PREDICTION

ENERGY STORAGE OUTPUT
PV & ES OUTPUT
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