
CONTROL, EXCITATION AND

AUTOMATION OF GENERATORS

AND TURBINES

PPC
E-BOOK

POWER PLANT CONTROLLER 

PHOTOVOLTAIC | WIND | HYBRID | BESS



A recente inclusão e expansão das energias

renováveis no mercado global de geração de

eletricidade requer controle e operação

adequados para garantir a estabilidade e o

funcionamento harmonioso do sistema.

A REIVAX, com sua vasta experiência e

conhecimento em controle primário,

expande sua atuação com o robusto e

flexível Power Plant Controller (PPC)

e a automação SCADA para usinas

centralizadas e de grande porte.



APLICAÇÕES

BLACK 

START

FREQUENCY / 

VOLTAGE REGULATION

PEAK 

SHAVING

TRANSMISSION 

RELIEF

$
ENERGY 

ARBITRAGE



GERAÇÃO DISTRIBUÍDA E
GERAÇÃO CENTRALIZADA

Com a crescente viabilidade da geração de energia em pequena 

escala, como a residencial, torna-se essencial diferenciar esse 

modelo da geração em grande escala.

GERAÇÃO

DISTRIBUÍDA

(GD)

GERAÇÃO

CENTRALIZADA

(GC)

Diferentes proprietários e múltiplos

pontos de acesso

Desafios no controle secundário: 

Maior dificuldade na gestão e 

coordenação da geração distribuída.

Potência limitada: 

Geralmente possui capacidade

inferior a 5 MW.

Produção em grandes instalações

(plantas solares, eólicas etc) e de um 

único proprietário

A proximidade geográfica das 

unidades de geração

Controle centralizado pelo PPC

Possui capacidade superior a 5 MW

Conformidade regulatória: 

Obrigatório seguir as normas do 

ONS (Operador Nacional do Sistema 

Elétrico) e da CCEE (Câmara de 

Comercialização de Energia Elétrica).

GERAÇÃO DISTRIBUÍDA PELO MUNDO

Grécia e México

Reino Unido, 

Irlanda, Nevada

Oregon

Texas

0.5MW

5MW

10MW

1MW

Para usinas de grande porte, o controle

e o monitoramento exigem soluções

avançadas.

A REIVAX é a parceira ideal para

atender à essas necessidades com

eficiência e precisão.

A REIVAX ATUA AQUI



PPC PV
POWER PLANT CONTROLLER 

PHOTOVOLTAIC



PPC PV
POWER PLANT CONTROLLER 

PHOTOVOLTAIC

O Power Plant Controller Photovoltaic - PPC | PV,

especificamente, coordena os inversores solares

(Centralizados ou String) e outros PPCs, organizando

o funcionamento conjunto dos equipamentos,

permitindo alcançar os objetivos da usina em relação

ao ponto de conexão com o sistema elétrico, em

conformidade com o Grid Code.

REMOTE

MONITORING

POWER PLANT CONTROLER

SCADA

LOCAL

GRID OPERATOR

INVERTERS



SHADING 

COMPENSATION

GENERATION 

PRIORITIZATION

APLICAÇÕES

FREQUENCY / 

VOLTAGE REGULATION

PEAK 

SHAVING

COMPLIANCE WITH 

GRID CODE



CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERAÇÃO

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

Modos de controle no ponto de conexão:

Potência ativa: Fixo ou dependente da frequência

Potência reativa: Fixa ou dependente da tensão

Fator de potência: Fixo ou dependente da potência ativa

Tensão: Fixa ou com estatismo

P

Q

PF

V



CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERAÇÃO

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

Modos de controle no ponto de conexão:

Potência ativa: Fixo ou dependente da frequência

Potência reativa: Fixa ou dependente da tensão

Fator de potência: Fixo ou dependente da potência ativa

Tensão: Fixa ou com estatismo

P

Q

PF

V



CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERAÇÃO

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

Modos de controle no ponto de conexão:

Potência ativa: Fixo ou dependente da frequência

Potência reativa: Fixa ou dependente da tensão

Fator de potência: Fixo ou dependente da potência ativa

Tensão: Fixa ou com estatismo

P

Q

PF

V

POINT OF INTERCONNECTION (POI)



OTIMIZAÇÃO DA GERAÇÃO DE ENERGIA

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA
PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

CONTROLE DA DEMANDA DE GERAÇÃO

Maximização do aproveitamento da demanda contratada, 

aumentando a geração enquanto existir sobra de 

demanda contratada (billed demand).



Quando um módulo está com déficit de

geração o PPC comanda o aumento da

geração de outros módulos do mesmo parque,

permitindo assim a compensação deste déficit

e mantendo o parque com geração elevada.

OTIMIZAÇÃO DA GERAÇÃO DE ENERGIA

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA
PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

COMPENSAÇÃO DE 

SOMBREAMENTO



COMPENSAÇÃO DAS PERDAS ELÉTRICAS

DA USINA E CARGAS LOCAIS

Meta de geração compensando as perdas

elétricas presentes na usina e cargas locais,

permitindo aumentar a geração no ponto

de conexão;

OTIMIZAÇÃO DA GERAÇÃO DE ENERGIA

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA
PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES



Durante situações de

curtailment, é necessário

reduzir a potência da usina, o

que pode ser feito de forma

igualitária ou priorizando 

alguns parques. A priorização é

especialmente importante

quando os parques possuem

contratos de geração distintos,

permitindo que se favoreça

um contrato em relação ao

outro, conforme a relevância e

as necessidades contratuais.

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA
PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO POR CADA PARQUE



LIMITADORES DINÂMICOS DE SOBRE FLUXO

MAGNÉTICO (ANSI 24) E DE MÁXIMA 

POTÊNCIA (ANSI 32)

Para evitar condições desfavoráveis nos

transformadores. Além disso, há limitadores

dinâmicos de subtensão e sobretensão (ANSI

27/59) para as linhas de média tensão e para as

saídas dos geradores, visando respeitar os limites

de funcionamento das cargas auxiliares.

CAPACITORES/INDUTORES E TAP DOS

TRANSFORMADORES:

Conexão/desconexão automatizada de bancos de

capacitores/indutores e comutação automatizada

do posicionador do tap do transformador elevador;

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA
PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES

CONTROLE CONJUNTO E COORDENADO 

DOS DEMAIS ATIVOS DA PLANTA

Protection Relay



IHM & SCADA

FACILIDADE DE USO E SIMPLIFICAÇÃO 

PARA OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO

IHM e SCADA em conformidade com ISA-

101(Human Machine Interfaces for Process

Automation Systems) facilitando a Operação e a 

Manutenção

O SCADA é uma ferramenta para uso local e

remoto enquanto a IHM foca na operação local

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA
PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES



CARACTERÍSTICAS

TÉCNICAS

Ethernet

Fibra óptica monomodo ou

multimodo

RS485

INDUSTRIAIS

Modbus TCP, Modbus RTU,

IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104, 

IEC 61850, DNP3, OPC DA, OPC UA,

Profibus DP, Ethernet IP

REDE

VLAN (IEEE 802.1Q), QoS (IEEE802.1D), 

RSTP (IEEE 802.1w) e MRP;

ALIMENTAÇÃO

125 Vcc / 100-240 Vca (opcional)

UPS

24 Vcc, 5 A, 7,2 Ah (opcional)

GRAU PROTEÇÃO

IP54 (abrigado)

PPC | PV
POWER PLANT CONTROLLER

PHOTOVOLTAIC

INTERFACE DE 

COMUNICAÇÃO

PAINEL DE 

CONTROLE
PROTOCOLO



PPC WIND
POWER PLANT CONTROLLER

WIND



PPC WIND
POWER PLANT CONTROLLER 

WIND

O Power Plant Controller Wind - PPC | W,

coordena os aerogeradores ou outros PPCs

eólicos, organizando o funcionamento conjunto

dos equipamentos, permitindo alcançar os

objetivos da usina em relação ao ponto de

conexão com o sistema elétrico, em conformidade

com o Grid Code.

REMOTE

MONITORING

POWER PLANT CONTROLER

SCADA

LOCAL

GRID OPERATOR

WIND TURBINES



APLICAÇÕES

GENERATION 

PRIORITIZATION

FREQUENCY / 

VOLTAGE REGULATION

PEAK 

SHAVING
GENERATION 

OPTIMIZATION

COMPLIANCE WITH 

GRID CODE



TOPOLOGIAS

Utilizado em parques que não possuem outros 

PPCs, sendo ligado diretamente aos inversores 

dos aerogeradores.

Utilizado em parques que já possuem outros PPCs, 

conectando-se a eles e unificando o controle da usina.

PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

PPC SECUNDÁRIOPPC PRIMÁRIO

PRIMARY PPC SECONDARY PPC

PRIMARY PPC

MANUFACTURER 1

SECONDARY PPC

MANUFACTURER 2



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERAÇÃO

Modos de controle no ponto de conexão:

Potência ativa: Fixo ou dependente da frequência

Potência reativa: Fixa ou dependente da tensão

Fator de potência: Fixo ou dependente da potência ativa

Tensão: Fixa ou com estatismo

P

Q

PF

V



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERAÇÃO

Modos de controle no ponto de conexão:

Potência ativa: Fixo ou dependente da frequência

Potência reativa: Fixa ou dependente da tensão

Fator de potência: Fixo ou dependente da potência ativa

Tensão: Fixa ou com estatismo

P

Q

PF

V



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

CONFORMIDADE

COM REGRAS DE GERAÇÃO

Modos de controle no ponto de conexão:

Potência ativa: Fixo ou dependente da frequência

Potência reativa: Fixa ou dependente da tensão

Fator de potência: Fixo ou dependente da potência ativa

Tensão: Fixa ou com estatismo

P

Q

PF

V

POINT OF INTERCONNECTION (POI)



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

OTIMIZAÇÃO DA GERAÇÃO DE ENERGIA

CONTROLE DA DEMANDA DE GERAÇÃO

Maximização do aproveitamento da demanda contratada, 

aumentando a geração enquanto existir sobra de 

demanda contratada (billed demand).



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

Quando um módulo está com déficit de

geração o PPC comanda o aumento da

geração de outros módulos do mesmo parque,

permitindo assim a compensação deste déficit

e mantendo o parque com geração elevada.

COMPENSAÇÃO PARA

REDUÇÃO DE VENTO

OTIMIZAÇÃO DA GERAÇÃO DE ENERGIA



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

COMPENSAÇÃO DAS PERDAS ELÉTRICAS

DA USINA E CARGAS LOCAIS

Meta de geração compensando as perdas

elétricas presentes na usina e cargas locais,

permitindo aumentar a geração no ponto

de conexão;

OTIMIZAÇÃO DA GERAÇÃO DE ENERGIA



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

Durante situações de

curtailment, é necessário

reduzir a potência da usina, o

que pode ser feito de forma

igualitária ou priorizando 

alguns parques. A priorização é

especialmente importante

quando os parques possuem

contratos de geração distintos,

permitindo que se favoreça

um contrato em relação ao

outro, conforme a relevância e

as necessidades contratuais.

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO POR CADA PARQUE

WITHOUT

GENERATION

PRIORIZATION

WITH

GENERATION

PRIORIZATION



CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND

LIMITADORES DINÂMICOS DE SOBRE FLUXO

MAGNÉTICO (ANSI 24) E DE MÁXIMA 

POTÊNCIA (ANSI 32)

Para evitar condições desfavoráveis nos

transformadores. Além disso, há limitadores

dinâmicos de subtensão e sobretensão (ANSI

27/59) para as linhas de média tensão e para as

saídas dos geradores, visando respeitar os limites

de funcionamento das cargas auxiliares.

CAPACITORES/INDUTORES E TAP DOS

TRANSFORMADORES:

Conexão/desconexão automatizada de bancos de

capacitores/indutores e comutação automatizada

do posicionador do tap do transformador elevador;

CONTROLE CONJUNTO E COORDENADO 

DOS DEMAIS ATIVOS DA PLANTA

Protection Relay



IHM & SCADA

FACILIDADE DE USO E SIMPLIFICAÇÃO 

PARA OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO

IHM e SCADA em conformidade com ISA-

101(Human Machine Interfaces for Process

Automation Systems) facilitando a Operação e a 

Manutenção

O SCADA é uma ferramenta para uso local e

remoto enquanto a IHM foca na operação local

CONFORMIDADE COM 

REGRAS DE GERAÇÃO

OTIMIZAÇÃO DA

GERAÇÃO DE ENERGIA

PRIORIZAÇÃO DA GERAÇÃO

POR CADA PARQUE

CONTROLE CONJUNTO E 

COORDENADO DOS DEMAIS 

ATIVOS DA PLANTA

IHM & SCADA

PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND



CARACTERÍSTICAS

TÉCNICAS

Ethernet

Fibra óptica monomodo ou

multimodo

RS485

INDUSTRIAIS

Modbus TCP, Modbus RTU,

IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104, 

IEC 61850, DNP3, OPC DA, OPC UA,

Profibus DP, Ethernet IP

REDE

VLAN (IEEE 802.1Q), QoS (IEEE802.1D), 

RSTP (IEEE 802.1w) e MRP;

ALIMENTAÇÃO

125 Vcc / 100-240 Vca (opcional)

UPS

24 Vcc, 5 A, 7,2 Ah (opcional)

GRAU PROTEÇÃO

IP54 (abrigado)

INTERFACE DE 

COMUNICAÇÃO

PAINEL DE 

CONTROLE
PROTOCOLO

PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER

WIND



PPC BESS
POWER PLANT CONTROLLER

BESS



PPC | W
POWER PLANT CONTROLLER 

WIND REMOTE

MONITORING

POWER PLANT CONTROLER

SCADA

LOCAL

GRID OPERATOR

BATTERIES

PPC BESS
POWER PLANT CONTROLLER 

BESS

O Power Plant Controller BESS | PPC BESS,

coordena o armazenamento e descarga do

conjunto de baterias, visando alcançar os

objetivos da usina em relação ao ponto de

conexão ao sistema elétrico.



APLICAÇÕES

PRICE

ARBITRAGE

SERVICE

LIFE

BLACK 

START

FREQUENCY / 

VOLTAGE REGULATION

PEAK 

SHAVING

TRANSMISSION 

RELIEF



PPC SECUNDÁRIOPPC PRIMÁRIO

Utilizado em parques que não possuem outros PPCs, 

sendo ligado diretamente aos PCSs.

Utilizado em parques que já possuem outros PPCs, 

conectando-se a eles e unificando o controle da usina.

PPC | BESS
POWER PLANT CONTROLLER

BESS

TOPOLOGIAS

PRIMARY PPC SECONDARY PPC

PRIMARY PPC

MANUFACTURER 1

SECONDARY PPC

MANUFACTURER 2



PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | BESS
POWER PLANT CONTROLLER

BESS

ARBITRAGEM DE PREÇOS

MAXIMIZAÇÃO DE LUCRO:

Em mercados com precificação em tempo real ou tarifas

diferenciadas por horário, o PPC BESS otimiza o

armazenamento e descarregamento de energia.

Dessa forma, a usina injeta energia na rede nos momentos

de maior valor, aproveitando as tarifas mais vantajosas, e 

carrega nos momentos de menor valor.

ARBITRAGEM DE

PREÇOS

LONGEVIDADE

DE BATERIAS



PRINCIPAIS

FUNCIONALIDADES PPC | BESS
POWER PLANT CONTROLLER

BESS

ARBITRAGEM DE

PREÇOS

LONGEVIDADE

DE BATERIAS

LONGEVIDADE DE BATERIAS

Maximização da vida útil das baterias com controle

inteligente

ALTO INVESTIMENTO, ALTA EFICIÊNCIA:

As baterias representam um custo significativo, o que torna

essencial a adoção de estratégias de controle que

aumentem sua durabilidade.

MODOS DE OPERAÇÃO OTIMIZADOS:

Embora algumas estratégias possam atingir objetivos de

curto prazo, elas podem acelerar o desgaste das baterias ao

longo do tempo.

ESCOLHA INTELIGENTE PARA O FUTURO:

É crucial selecionar cuidadosamente os modos de controle

que garantam uma performance eficiente e sustentável

para projetos de geração de energia.



PPC HYBRID
POWER PLANT CONTROLLER

HYBRID



PPC HYBRID
POWER PLANT CONTROLLER

HYBRID

O Power Plant Controller Hybrid 

(PPC H) coordena diferentes fontes de

geração e de armazenamento visando

o funcionamento conjunto dos

equipamentos.

Isso permite alcançar os objetivos

de controle da usina e conformidade com

o regulamento de acesso ao ponto de

conexão. Além disso, se integra com outros

ativos, realizando controle e

monitoramento na subestação dos:

capacitores/indutores e

transformadores.

Para aumentar a produção de energia

é possível associar diferentes tecnologias a

um mesmo parque, aproveitando o maior

potencial energético a depender dos

recursos disponíveis em determinado

momento. Além disso, é possível tornar

híbridas até mesmo usinas que já possuem

uma tecnologia em operação.

O objetivo nesta associação geralmente é

aumentar o fator de capacidade da 

subestação geradora e evitar a ampliação da

margem de escoamento na linha de 

transmissão.

SOLAR WIND BESS

REMOTE

MONITORING

POWER PLANT CONTROLER

SCADA

LOCAL

GRID OPERATOR

INVERTER &

WIND TURBINE



PPC SECUNDÁRIOPPC PRIMÁRIO

Utilizado em parques que não possuem outros PPCs, 

sendo ligado diretamente aos PCSs.

Utilizado em parques que já possuem outros PPCs, 

conectando-se a eles e unificando o controle da usina.

PPC | H
POWER PLANT CONTROLLER

HYBRID

TOPOLOGIAS



FONTES DE 

ENERGIA

PPC | H
POWER PLANT CONTROLLER

HYBRID



PPC | H
POWER PLANT CONTROLLER

HYBRID

CASO DE USO

SOLAR E EÓLICO

Em outro caso, temos uma usina que originalmente só

possuía geração eólica e que foi ampliada com a

instalação de uma usina solar. Pode-se observar um 

aumento da geração diária de energia na subestação,

sem que isso implicasse na alteração da demanda

contratada pela usina. Para o caso de elevada geração

simultânea das 2 fontes então o PPC atua visando

limitar a demanda da usina no limite do valor

contratado.

Um exemplo de potencial de hibridização pode ser visto na

imagem ao lado, em que para uma dada localidade temos o

perfil de geração de 2 fontes distintas em função do horário do

dia. Observa-se que, na média, o pico de geração de cada

fonte ocorre em horário distinto para cada tipo de fonte, em

torno de 12:00 para a solar e entre 00:00 e 06:00 para a eólica,

portanto é possível aproveitar a mesma subestação para 

escoamento da composição destas fontes.
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ALÍVIO DE SOBRECARGA DE 

ESCOAMENTO DE GERAÇÃO

Em certas localidades, a limitação de escoamento

da rede leva ao desperdício de recursos energéticos.

SOLUÇÃO INTELIGENTE:

O PPC BESS comanda o armazenamento da energia 

excedente em baterias, evitando a perda.

USO ESTRATÉGICO:

A energia armazenada é injetada na rede quando não há

mais sobrecarga ou em horários mais vantajosos.

ALÍVIO DE SOBRECARGA DE

ESCOAMENTO DE GERAÇÃO

SUAVIZAÇÃO DE GERAÇÃO

 DE RENOVÁVEIS
PPC | H
POWER PLANT CONTROLLER

HYBRID

CASO DE USO

BATERIAS
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